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      Предприятие “Микролуч”

разработка и производство электронных устройств и программного обеспечения.

Вариаторы угла опережения зажигания

 microluch: hmel, ind, hall, 3D ind, 3Dhall, 3Dhmel.
Содержание.

Стр 2. Описание вариаторов и их особенностей.

Стр 6. Тип датчика коленвала.  

        Место врезки вариатора в проводку авто.

Стр 7. Место установки вариатора.

        Проверка проводки перед установкой.

Стр 8. Тип прошивки и полярность подключения. 

Стр 9. Подключение вариатора к датчику коленвала.

Стр 10. Подключение плюса питания вариатора (красный).

        Подключение минуса питания вариатора – общего провода (черного).

        Подключение управление газ-бензин и желтого провода.
Стр 11. Подключение датчика распредвала.

          Цоколевка интерфейсного разъема.

Стр 12. Схема подключения ind, 3D ind, hmel, 3Dhmel.
Стр 13. Схема подключения hall.
Стр 14. Схема подключения 3Dhall.
Стр 15. Описание программы настройки вариаторов.

 Связь с компьютером, замена прошивки вариатора, аварийное перепрошивание.

Стр 16. Текущие параметры, установки, пароль (стр.19) графики 2D и 3D. 
Стр 26. График разгона.
Стр 27. Осциллограммы для определения правильной полярности и прошивки.

Стр 32. Рекомендации по настройке углов опережения.
  Настройка порога педали.

          Сигнализация светодиодом.

Стр 33. Проблемы при установке. 

   Чек 0300, чек 0016

  Тренировка ЭБУ 

  Ошибка входа 

  Размагниченный датчик.

Стр 35. Особенности установки на разные авто Hall и 3Dhall.  

Стр 37. Особенности установки на разные авто Hmel и Ind.

Стр 38. Как поставить вариатор на TOYOTA, SUBARU, SUZUKI.
Стр 39. Установка 2х вариаторов на индуктивный ДПКВ и два ДПРВ холла.

Стр 40. Гидроизоляция вариатора.

Стр 41. Генератора сигналов датчика коленвала.

          Вид интерфейсного кабеля.

Вариатор предназначен для опережения угла зажигания в автомобилях, оборудованных газовыми установками (ГБО).

 - Экономит топливо – до 25% метана или до 10% пропана.

 - Значительно повышает крутящий момент двигателя при трогании с места.

 - Предотвращает прогорание выпускных клапанов и катализатора.
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фото вариатора  «хмель»

Применять вариатор опережения зажигания необходимо из-за более низкой, чем у бензина, скорости горения газа.

Даже контроллер впрыска газа 4-го и 5-го поколения никак не может повлиять на момент поджигания топлива.  Этот момент определяет ЭБУ автомобиля, не зная при этом, что двигатель-то работает на газу.

В режимах работы двигателя с нагрузкой это приводит к не дожиганию газа в цилиндре. Как следствие понижается мощность двигателя и повышается температура выхлопных газов, это приводит к изменению геометрии выпускных клапанов, прогоранию седел выпускных клапанов и уменьшению срока жизни каталитического нейтрализатора. В некоторых автомобилях, из-за перегрева, часто выходят из строя катушки зажигания, расположенные непосредственно на двигателе.

Вариатор, определив, что двигатель перешел на газ, изменяет сигнал от датчика положения коленвала так, что ЭБУ поджигает топливо на несколько градусов раньше, топливо дожигается, 

растет момент и мощность, особенно при трогании, когда впрыскивается большое количество топлива, снижается температура выхлопа и его токсичность!

Microluch.com
Особенности вариаторов:

- конфигурируется программой с компьютера, с использованием стандартного интерфейса.

- имеет возможность изменения угла опережения с оборотами, угол настраивается графиком с точностью 1 градус. 

- работает с импульсами коленвала и распредвала, в том числе и на автомобилях с изменяемыми фазами газораспределения.

- имеет возможность замены программного обеспечения вариатора, для работы в разных конфигурациях и с нестандартными двигателями.

- имеет встроенный осциллограф, для визуального наблюдения за входными и выходными сигналами.

- не требует обязательного подключения к педали

- обеспечивает регулируемую задержку включения опережения при плавном переходе на газ

- не содержит ненадежных, в условиях вибрации, потенциометров и переключателей.

- позволяет строить график разгона автомобиля, для определения наилучшего угла опережения.

- может быть использован в качестве генератора сигнала датчика коленвала, при диагностике систем зажигания на СТО.

Особенности вариатора Hmel, 3Dhmel:
- применяется для сигналов индукционного ДПКВ и датчика Холла ДПРВ.

- содержит трансформатор для точной имитации работы индуктивного датчика и для работы с ЭБУ, использующими дифференциальный вход.

- применяется для некоторых типов авто: Renault, Volvo, Peugeot, Opel Vectra C 2.2, Ford и др.
- 3D версия изменяет угол опережения в зависимости от оборотов (2D), или оборотов и нагрузки (3D). 

- 3D версия имеет возможность опережения или запаздывания на бензине.

Особенности вариатора ind, 3Dind:

- применяется для сигналов индукционного ДПКВ и датчика Холла ДПРВ.

- не содержит трансформатор, поэтому дешевле, чем Хмель.

- 3D версия изменяет угол опережения в зависимости от оборотов (2D), или оборотов и нагрузки (3D). 

- 3D версия имеет возможность опережения или запаздывания на бензине.
Особенности вариатора "Microluch hall":

- применяется для опережения сигналов датчика Холла ДПКВ и датчика Холла ДПРВ.

Особенности вариатора "Microluch 3Dhall":
- применяется для сигналов датчика Холла ДПКВ и двух датчиков Холла ДПРВ.

- имеет возможность изменения угла опережения с точностью 1 градус,

 в зависимости от оборотов (2D), или оборотов и нагрузки (3D).

- имеет возможность изменения угла опережения от оборотов на бензине.

- имеет собственную проводку, отличающуюся от стандартной.

3Dhmel, Hmel – светодиод красный, 102 мм без разъема и крышки.
3Dind, ind   – светодиод красный, 77 мм.

hall   – светодиод зеленый, 77 мм.

3Dhall - светодиод зеленый, 72 мм.

Программа Hmel.exe для вариаторов Hmel, ind, hall :

- показывает текущие параметры работы двигателя и вариатора,

- записывает в вариатор график опережения и параметры работы,

- показывает осциллограммы сигналов, 

- используется для перепрошивки программного обеспечения вариатора,

- рисует графики разгона автомобиля для разных углов опережения - не для всех типов автомобилей.

Программа Microvar.exe для вариаторов 3Dhall, 3Dind, 3Dhmel :

- показывает текущие параметры работы двигателя и вариатора,

- записывает в вариатор параметры работы, графики опережения для газа и бензина,

- интерполирует 3D графики для упрощения настройки,

- показывает осциллограммы сигналов, 

- используется для перепрошивки программного обеспечения вариатора,

- рисует графики разгона и статистики движения для разных углов опережения.

- позволяет сохранять настройки в компьютере.

- может сохранять настройки в вариаторе под паролем.

 
Стендовые испытания - Skoda А5 на пропане.

Представлены графики мощности (нижние графики - power)  и крутящего момента (верхние графики - torque) двигателя, работающего на пропане  с вариатором (опережение 7 градусов), и без вариатора.

Хорошо заметен прирост и исчезновение провала графиков мощности и момента, при трогании с места, на низких оборотах, когда впрыскивается максимальное количество топлива.

Именно догорание этого топлива и приводит к результату.
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Комплект  поставки.

- проводка с экранированным кабелем, 

- заглушка, на случай выхода вариатора из строя

- вариатор, с защитной крышкой разъема интерфейса.

Гарантия на вариатор один год.

Платы вариаторов Микролуч производятся в Украине, на автоматической линии.

Вариатор выпускается в брызгозащищенном исполнении, сама плата покрыта лаком, и защитное покрытие герметично проклеено. 

При правильной установке, вариатор является очень надежным устройством.

Однако, существует вероятность выхода вариатора из строя, что может привести к остановке двигателя.

Для снижения такой вероятности каждый установщик должен принимать меры для защиты устройства от ударов, трения при вибрации, попадания воды и грязи, с учетом особенности автомобиля.

Очень важным является гидроизоляция мест подключения проводов.

Рекомендуем периодически проводить осмотр разъема вариатора и соединений.

Не подлежат гарантийной замене:

- вариаторы, залитые водой или  моющими средствами, при мойке двигателя.

- вариаторы с протертым до дыр защитным покрытием.

Установка вариаторов угла опережения зажигания.

1. определить тип датчика коленвала.  

Сначала необходимо заглянуть в список уже установленных типов автомобилей. Если указана программа hall_xxx, то это означает, что установлен  датчик коленвала Холла, если ind_xxx или hmel_xxx, то индуктивный датчик. 
Хотя бывают авто одного типа и года выпуска, с различными датчиками, например Mazda, Opel, BMW и др. У машин свежего года выпуска тоже может поменяться тип датчика.

Если авто не указано в списке, определить тип датчика можно тестером.

Напряжение на индукционном датчике обычно 2,5 В относительно корпуса. Отсоединенный от ЭБУ индукционный датчик звонится тестером, как линейное сопротивление 600 – 2000 Ом и при перемене концов тестера значение сопротивления не меняется. 

Питание датчика Холла обычно 5 или 12 В, и отсоединенный датчик при перемене концов тестера будет показывать разное сопротивление.

Некоторые системы Сименс 90х годов имеют высокочастотный трансформаторный датчик коленвала, сопротивление обмоток такого датчика примерно 1,5 и 15 Ом. Вариатор на такие системы не ставится.

2. определить место врезки вариатора в проводку авто. 

Для индуктивных датчиков:

Если  от датчика коленвала идет 2 провода в экране, то врезаться можно в любом месте, где удобно, можно даже вариатор установить возле ЭБУ.

Если  от датчика коленвала идет 2 провода витой парой без экрана, или один провод в экране, врезаться надо максимально близко к датчику.
У некоторых моделей Toyota и Lexus провода от датчика коленвала сходятся с проводами от датчика распредвала и дальше к ЭБУ идут с одним общим проводом. Ясно, что врезаться в этом случае надо пока провода от датчика коленвала идут отдельно.

У Субару кабель экранированный, но если врезаться возле датчика, близко генератор, и тогда место врезки надо тоже экранировать, поэтому лучше врезаться возле ЭБУ или на раъземе перехода проводов из подкапотного пространства в салон.

Для датчиков Холла:

Большинство автомобилей не имеют экрана при использовании датчика холла, поэтому врезаться надо максимально близко к датчику.  

Определить сигнальный провод датчика можно или отдельным осциллографом, или встроенным в программу настройки вариатора осциллографом, электрически присоединяя к искомому проводу белый провод экранированного кабеля проводки вариатора, при этом, не разрывая проводку автомобиля.

3. определить место установки вариатора.

Вариатор может быть установлен как в салоне, так и под капотом. При установке в салоне на вариатор уменьшается климатическая и температурная нагрузка, но не в каждом авто можно сделать такую установку. Учитывайте, при выборе места, возможность поставить в пути аварийную заглушку вместо вариатора.

Не стоит устанавливать вариатор и прокладывать его проводку возле стартера, генератора, катушек зажигания, высоковольтных проводов, вдоль пучков автомобильной проводки, проводов газовой установки и других источников помех.
В любом случае при установке требуется защитить вариатор, его разъемы  и место врезки от попадания воды, соли, электролита, моющих жидкостей. Кроме того надо недопускать перетирания различными креплениями и стяжками защитного покрытия вариатора при вибрации, при помощи смягчающих прокладок (например, утеплитель труб, трубка резиновая).

Для устранения разбалтывания разъема пристегивать и вариатор и проводку!

4. проверить проводку перед установкой.

Проверить тестером проводку вариатора на правильность, особенно проводов в экране.

1 – желтый в экране.

2 – белый в экране.[image: image72.jpg]Sen senen
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3 – белый

4 – синий,

5 – красный,

6 – коричневый в экране,

7 – зеленый в экране,

8 – зеленый,  

9 – желтый

10 – черный.
Фото проводки для вариаторов ИНД, Холл, Хмель.
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2- белый в экране

3- белый

4- синий

5- красный

6- коричневый

7- коричневый в экране

8- зеленый

9- желтый

10- черный

Фото проводки вариатора TRI
5. определить тип прошивки и полярность подключения. 

Для индуктивных датчиков:

Разрезать в выбранном месте проводку автомобиля и подключить провода от датчика к белому и желтому проводам  экранированного кабеля проводки вариатора. 

Накинуть питание на вариатор от аккумулятора и подключить интерфейс. Используя встроенный в программу настройки вариаторов осциллограф снять осциллограмму сигнала датчика на прокрутке стартером, кликнув кнопку «5 мС». 

Сравнить рисунок сигнала с рисунками, приведенными ниже в разделе замены прошивки.

 Определиться с полярностью сигнала, при неправильной полярности - поменять местами белый и желтый провод. 

Сравнить рисунок сигнала с рисунками, приведенными ниже в разделе замены прошивки и выбрать тип прошивки (а не перебирать, что подойдет – это опасно для машины).

Для многих авто тип прошивки описан в списке уже установленных автомобилей, но реально необходимая прошивка может отличаться, от приведенной в списке. Именно поэтому использовать осциллограмму и рисунки сигналов.

Так выглядит типовой сигнал индуктивного датчика.

Для “Renault” и “Volvo” рисунок выглядит сложнее, смотри в разделе замены прошивки.[image: image74.jpg]
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 Определение полярности при помощи осциллографа.

Подключить осциллограф к проводам датчика, завести машину и путем изменения подключения щупа и общего провода осциллографа добиться, чтобы первый импульс после паузы был положительный, как на приведенной слева осциллограмме. 
Плюсовой провод соответствует подключенному щупу, а минусовой - общему проводу осциллографа.

Для датчиков Холла:   
Не разрезая проводку автомобиля подключить сигнальный провод от датчика к белому проводу  экранированного кабеля проводки вариатора. 

Накинуть питание на вариатор от аккумулятора и подключить интерфейс. Используя встроенный в программу настройки вариаторов осциллограф снять осциллограмму сигнала датчика на прокрутке стартером, нажимая кнопку «5 мС». 

Сравнить рисунок сигнала с рисунками, приведенными ниже в разделе замены прошивки и выбрать тип прошивки (а не перебирать, что подойдет – это опасно для машины).
Для многих авто тип прошивки описан в списке уже установленных автомобилей, но реально необходимая прошивка может отличаться, от приведенной в списке. Именно поэтому использовать осциллограмму и рисунки сигналов.

Только после этого, когда ясно, что это сигнальный провод, можно его разрезать! 

Подключение не к сигнальному проводу выводит вариатор из строя.

6. подключение вариатора к датчику коленвала.

Для индуктивных датчиков:
После определения правильной полярности подключить выход вариатора – коричневый и зеленый провода  экранированного кабеля проводки вариатора, в соответствии с приведенными ниже схемами.

Соединить экран экранированного кабеля вариатора с экраном кабеля автомобиля.
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При разделке экранированного кабеля скрутить экран и обрезать, оставив для соединений проводок, идущий под оплеткой экрана.
Если в авто используется неэкранированный кабель, соединить экран экранированного кабеля вариатора с кузовом автомобиля, удлинив экран проводом при необходимости до 10-15 см.

Для датчиков Холла: 

Разрезать в выбранном месте проводку автомобиля и подключить вход и выход вариатора – белый и зеленый провод экранированного кабеля проводки вариатора, в соответствии с приведенными ниже схемами.

Экран экранированного кабеля присоединить к общему проводу питания датчика коленвала.
Для Nissan, Infiniti, Opel 1,8 подключить коричневый провод экранированного кабеля к проводу питания датчика коленвала.

7. подключение плюса питания вариатора (красный).

Можно плюс питания вариатора брать после замка зажигания, но желательно не с катушки зажигания. Кроме того проверьте, что питание не исчезает в момент прокрутки стартером. Можно поставить реле автомобильное, обмотку включить после ключа зажигания, а контакты от аккумулятора к вариатору, желательно  через предохранитель.

Есть ряд автомобилей, в которых нельзя присоединится после ключа, по ряду причин, эти авто отмечены в списке. Кроме того, при соединении плюса питания на аккумулятор, в любом автомобиле уменьшается количество помех.

Присоединяться плюсом к аккумулятору, желательно  через предохранитель 1 А. Вариатор потребляет небольшой ток, однако этот предохранитель стоит вынимать, при длительной не эксплуатации автомобиля, более 1-2 месяцев.
Ток потребления вариаторов hall, 3Dhall – 22 mA; ind, 3Dind – 50 mA; hmel, 3Dhmel – 82 mA.

7a. подключение общего провода (черного).
Важное значение для работы вариатора имеет правильное подключение общего (черного) провода. Особенно в авто, где много помех. Нельзя черный вариатора к минусу АКБ!
Для индуктивных датчиков:

Нужно соединить общий провод вариатора с общим проводом датчиков ЭБУ.  

Такой точкой,  может быть: 

- общий провод питания датчика холла распредвала (для большинства авто),

- общий провод датчика ПДЗ (рено,  и др. без датчика холла распредвала),

- один из проводов дпкв, соединенный с корпусом в ЭБУ (тойота, субару, сузуки), 

- общий лямбда зонда (форд),

- корпус авто возле ЭБУ, куда сходятся общие провода от датчиков, если совсем уже некуда.

Иногда, например в 8 клапанных ВАЗах приходится присоединять минус с экрану кабеля датчика коленвала, но для большинства машин это недопустимо.

Для датчиков Холла:

Соединить общий провод вариатора с общим проводом питания датчика холла коленвала.

8. подключить управление газ-бензин

Подключить синий провод - сигнал включения газа, к плюсовому проводу электромагнита клапана редуктора. Если питание на магнит редуктор подается минусом, необходимо использовать дополнительное реле для инд, хмель и холл. Для 3Dhall, 3Dind, 3Dhmel возможно подключение как к плюсовому, так и к минусовому выводу магнита. 
9. подключение желтого провода.

Не обязательно для всех автомобилей, но при необходимости:

- или подключить желтый провод к сигналу от датчика положения дроссельной заслонки (педали) к тому выводу датчика, на котором меняется напряжение при нажатии на педаль.

Если подключение педали обязательно необходимо, то это указано в примечании списка автомобилей. Ну и при использовании ГБО 2 поколения, педаль подключать надо. 

- или подключить желтый провод к сигналу датчика МАР, для работы с 3D графиком.
10. подключение датчика распредвала.

В некоторых типах автомобилей, для правильного опережения зажигания необходимо подключение датчика распредвала. Необходимость подключения распредвала указана в примечании списка установленных автомобилей.  Если авто нет в списке, надо подключать распредвал, только при согласовании рисунка осциллограммы распредвала с тех поддержкой.

Если прошивка поддерживает сигнал ДПРВ, то в названии прошики есть индекс (с).
Стандартными прошивками 602_(c1) поддерживается сигнал 1 импульс за два оборота.

Стандартными прошивками 602_(c4) поддерживается сигнал 4 импульса за два оборота.
Если же сигнал имеет более сложный рисунок импульсов, и при этом авто нет в списке, необходимо писать программу для такого типа распредвала.

Сначала нужно определить сигнальный провод - не разрезая проводку автомобиля подключить проверяемый провод  датчика к белому проводу проводки вариатора. 

Используя встроенный в программу настройки вариаторов осциллограф снять осциллограмму, нажимая кнопку «5 мС» на работающем двигателе. Сигнальный провод должен иметь один или более импульсов за два оборота двигателя.

Сигнал от датчика распредвала подать на белый провод, а зеленый подключить ко входу ЭБУ. Провода максимально укоротить и не укладывать рядом с источниками помех.
У вариатора 3Dhall второй распредвал,  от датчика к серому проводу, к ЭБУ - коричневый.

Для Nissan подключить  резистор 1k…2к между зеленым проводом и плюсом питания датчика распредвала.

11. настройка.

Для настройки вариатора используется программа настройки Hmel.exe для Hmel, Ind, hall или программа Microvar.exe  для 3Dhall.
и стандартный интерфейсный кабель контроллера впрыска газа 4-го поколения (типа Стаг, Диджитроник). 
Программы находятся в папке “Variators” на странице http://www.microluch.com/auto .
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Интерфейсный разъем вариаторов:

8 - передача от вариатора в уровнях 0-5В.
7 - плюс 12В из вариатора для интерфейса
6 - общий

5 - прием для вариатора в уровнях 0-5В.
Вариатор Ind, 3Dind, Hmel, 3Dhmel.

Работает с индукционным датчиком коленвала и датчиком Холла распредвала.
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Назначение контактов соединителя вариатора «Ind» и «Хмель»:

5 – красный - питание плюс 12В. 
10 – черный - общий. 

2 – белый экр. - вход индукционного датчика, минус. 
1 – желтый экр. - вход индукционного датчика, плюс. 
7 – зеленый экр - выход индукционного датчика на вход ЭБУ, минус. 
6 – коричневый экр. - выход индукционного датчика на вход ЭБУ, плюс. 

4 – синий - сигнал включения газа, плюс 12В - вкл. опережения. 
9 – желтый - сигнал от датчика положения дроссельной заслонки (педали). 

3 – белый - вход датчика Холла распредвала. 
8 – зеленый - выход датчика Холла распредвала на вход ЭБУ.

Вариатор "Microluch Hall".

Работает с датчиками Холла коленвала и распредвала.
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Назначение контактов соединителя вариатора “Hall”:

5 – красный - питание плюс 12В. 
10 – черный – общий  и экран на общий датчика коленвала. 

2 – белый экр. - вход датчика Холла коленвала. 
7 – зеленый экр. - выход датчика Холла коленвала на вход ЭБУ. 
3 – белый - вход датчика Холла распредвала. 
8 – зеленый - выход датчика Холла распредвала.

4 – синий - сигнал включения газа, плюс 12В. 

9 – желтый - сигнал от датчика положения дроссельной заслонки (педали).
Вариатор "Microluch 3DHall".

Работает с датчиком Холла коленвала и двумя датчиками Холла распредвала.
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Назначение контактов соединителя вариатора “3DHall”:

5 – красный - питание плюс 12В. 
10 – черный – общий  и экран на общий датчика коленвала. 


2 – белый экр. - вход датчика Холла коленвала. 
7 – коричневый экр. - выход датчика Холла коленвала на вход ЭБУ. 
3 – белый - вход 1й датчика Холла распредвала. 
8 – зеленый - выход 1й датчика Холла распредвала.

1 – серый - вход 2й датчика Холла распредвала.
6 – коричневый - выход 2й датчика Холла распредвала.
4 – синий - сигнал включения газа, плюс или минус магнита. 

9 – желтый - сигнал от датчика положения дроссельной заслонки (педали) или МАР.
Описание программ настройки:

Для настройки вариаторов Hmel, Ind, hall, TRI  использовать программу Hmel.exe
Для настройки вариаторов 3Dind, 3Dhall, 3Dhmel использовать программу Microvar.exe

Связь с компьютером.

Для связи компьютера с вариатором необходимо соединить интерфейсным кабелем вариатор и СОМ порт компьютера. Если компьютер не имеет СОМ порта, используйте переходник СОМ–USB. Сначала включите переходник, а затем запускайте программу! 
В пункте «Обмен» главного меню установите в «параметрах обмена» галочку на «Автоопределение порта» и программа автоматически будет при запуске устанавливать связь с блоком. Если, из-за драйверов переходников СОМ–USB, не удается устанавливать связь автоматически, то снимите галочку с «Автоопределение порта» и выберите правильный номер СОМ порта самостоятельно. 
Для правильной работы программы необходимо, чтобы другие программы, работающие с СОМ портами, например настройки контроллеров впрыска газа, были закрыты. 
Связь с вариатором установлена, если в окнах текущих параметров отображаются значения педали, угла и оборотов, и в нижнем поле окна программы нет красной надписи «Нет ответа от устройства».
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Замена прошивки вариатора: 
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Для записи в вариатор программ, работающих с определенным вариантом диска (прошивки), соедините компьютер с вариатором интерфейсом, запустите программу настройки и перейдите в закладку "Замена программы". 
Выберите нужную программу, кликнув на символе "открыть папку". 
Нажмите на кнопку "Записать программу в вариатор", нажмите подтверждение, и дождитесь надписи в нижней части окна программы "Программирование завершено". 

Программировать лучше на заглушенном двигателе, чтобы во время программирования помеха не сбивала USB. 

Может оказаться, что вариатор перестанет программироваться. В таком случае нужно снять с вариатора питание, нажать кнопку  "Записать программу в вариатор", подтверждение, а затем подать питание на вариатор.

После перепрограммирования на всякий случай перезапишите параметры (угол, и др.) в вариатор.

Параметры, в отличии от прошивки, можно менять и на заведенном двигателе, и на  ходу.

Отображение текущих параметров.
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	Текущие параметры в программе Hmel.exe
В режиме работы двигателя на бензине текущие параметры отображаются черными цифрами, при включении режима работы на газу - синими. 
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	Текущие параметры в программе Microvar.exe
В режиме работы двигателя на бензине текущие параметры отображаются черными цифрами, при включении режима работы на газу – синими.

Желтый, В – напряжение на желтом проводе.

Желтый, % - напряжение на желтом проводе в %.
Угол – текущий угол опережения.

Обороты – текущие обороты в минуту.
Синий – состояние синего провода (плюс, минус, не подкл.)
Информация о прошивке – название программы прошитой в вариатор.


Установки и настройка  в программе Hmel.exe .
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	Порог педали - напряжение датчика педали, с которого включается режим опережения зажигания. 
Педаль – параметр, который указывает растет или падает напряжение на педали с нажатием или же педаль не подключена.  
Опережение - параметр определяет угол опережения в градусах. Можно выбрать постоянный угол опережения от 0 до 20 градусов, или параметр "график", и тогда необходимо выставить график зависимости опережения от оборотов. 
 Задержка - параметр определяет задержку в секундах от момента включения газового клапана до момента начала опережения. Установить время большее, чем время плавного перехода с бензина на газ.
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Типовое значение угла опережения для метана – 12...15 градусов, для пропана – 6…9.
Типовой график опережения для метана. Естественно график меняется в зависимости от типа двигателя, газовой настройки и субъективного восприятия водителя и настройщика. 

График состоит из десяти точек. Первая точка определяет угол опережения до 1000 оборотов, следующая - от 1000 до 1500 и т.д., последняя точка - угол для оборотов свыше 5000. 

Двигать точки графика вверх-вниз можно кнопками "вверх" и "вниз", а переходить к следующей точке кнопками "влево" и "вправо". 
Можно двигать точки и мышкой, кликая выше или ниже точки. 
Изменять положение точек можно, только если выбран параметр "график".
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	Для записи установленных параметров работы вариатора в устройство необходимо нажать кнопку "Записать установки в вариатор". 
Можно и прочитать сохраненные в вариаторе параметры, нажав на кнопку "Прочитать установки". 
Запись и чтение параметров можно делать при работе двигателя, главное не записывать явно ошибочные параметры. 


Установки в программе Microvar.exe
[image: image14.jpg]POEKT  3anicaTs & YCTPO/ICTEO | MpoMTaTS W3 YCTPO/icTBa — ABTOKaMGpOBKa MAM Ans 30

cTanosku | Heprosuk | 3D Wkrepnonsuys | Sarpysaemeii rpadwik 30 | Oayinnorpad | Pasron | Cramuerika

Tas
ras [m]
rs®

Berann
Be3 kopperuim
Onepexerme

Uikana o6oporos 3D
600 - 2200
600 - 3800
6007000

HKente
Nenan, wan. pacrer
Nenans, wanp. nanaet
Menans wi AP, 30
e nogmosen

nopor neaany, B 0,00
Yposers, ana 0%, B 0,94
Yposerts, Ans 100%, B 4490
it
BRTIOSEHE KOPDEKLIM MIOCOM
BRTIOSEHE KOPDEKLUM HAHYCON [m]
3anepwa, ¢ 007
Fononwuensho
CKopocTs HapacTaris yria neanerian
(CKopocTs naners yra BoicTpas
pyroet 1
Apyroe 2,8 0,00

Napons uTerns n 3anicH & yCTpoicTao

I iapane s o R ===~




Кнопки.
Записать в устройство – записывает установки и графики в устройство.

Прочитать из устройства – читает установки и графики из вариатора в компьютер.

Автокалибровка МАР для 3D – открывает интерактивное окно с описанием действий для автоматической привязки желтого провода к уровням датчика МАР.

Газ.

Выбор типа графика опережения для газа.
Бензин.

Выбор типа графика опережения для бензина и выбор необходимости опережения или запаздывания (для некоторых прошивок). 

Шкала оборотов 3D.

Для возможности точной работы с низко–, средне-, и высоко- оборотистыми моторами выбирается соответствующая шкала оборотов. Шкала действует только для 3D графика. 

Если текущие обороты превысят верхнюю границу шкалы, то значение опережения для данных оборотов будет таким же, как в ячейке на границе шкалы.
Внимание – выбрать шкалу надо до создания карты, последующее переключение шкалы не учитывается программой автоматически.

Желтый. 

- Если желтый провод не подключен и строится 2 D график опережения без педали, выбрать отметку «не подключен». Остальные уровни не имеют значения.

- Если желтый провод подключен к педали, и строится 2D график опережения, выбрать отметку напряжение педали «растет» или «падает» и установить значение для «порога педали». Этот порог действует и на газу и на бензине.
- Если желтый провод подключен к педали или МАР, и строится 3D график опережения, выбрать отметку «педаль или МАР 3D» и установить уровень напряжений, в вольтах, для 0% и 100% напряжения на желтом проводе. Значения в вольтах представлены в  «текущих параметрах». Желательно устанавливать уровни напряжения с запасом, так чтобы не было отрицательных процентов и процентов выше 100.

Синий.

Выбрать правильную полярность напряжения на клапане редуктора для включения опережения.
Дополнительно.
Установить значение скорости нарастания и падения угла (для некоторых прошивок):
- стандартная (алгоритм и скорость, присущие прежним поколениям программ),

- медленная, средняя и быстрая.

Предположительно: меньшие объемы двигателей требуют медленную скорость набора и высокую скорость спада.

«Другое 1», «другое 2» - установки для параметров, которые могут использоваться некоторыми нестандартными прошивками устройства. Например:
- «длит. выходного импульса» – для прошивки 3Dhall_gentra задает длительность импульса от 20 до 100 мкс, что бывает важно для импульсных дпкв.
Пароль чтения и записи в устройство.

Можно, для защиты настроек и графика, загруженного в устройство, использовать пароль.

Если записать в устройство настройку с паролем, то при попытке чтения с этого устройства настроек, с другим паролем, выдается сообщение «Неверный пароль».
Если попытаться записать в устройство, с уже сохраненной настройкой и паролем, другую настройку с другим паролем, то программа выдает сообщение «Неверный пароль! Записать установки в устройство?» и при подтверждении записывает новые установки с новым паролем, уничтожая предыдущие данные.

Пароль может содержать от 1 до 8 символов.

Если записать пустой пароль – 8 пробелов, то настройки будут читаться любым другим пользователем, как без пароля.

Запись программы (прошивки) происходит без учета пароля.

Настройка опережения графиком «Газ 2D».

График Газ 2D – это график угла опережения на газу в зависимости от оборотов.

График может содержать от 1 до 10 значений углов и оборотов. 

Минимальный шаг -  1 градус, 50 оборотов.

Настройку можно производить или в таблице или в графике – они взаимосвязаны.
При инициализации программы график имеет следующий вид:
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Зеленым цветом выделена ячейка таблицы и столбик графика, в котором можно редактировать данные. 
Не обязательно заполнять все ячейки, достаточно заполнить столько, сколько нужно. 
Сколько ячеек будет заполнено, столько и столбиков отразится на графике.
Заполнение таблицы:
Стрелки влево, вправо, вверх и вниз – движение по ячейкам таблицы и столбикам графика. 

Выбрать первую ячейку,  нажать «Еnter», ввести с клавиатуры значение угла, и опять нажать «Еnter». Повторить действие для ячейки оборотов.
Тоже самое можно сделать, при помощи одновременного нажатия «Ctrl» и стрелок. 
«Ctrl» и стрелки вверх или вниз меняют угол, а «Ctrl» и стрелки влево и вправо меняют значение оборотов.
А можно таскать мышкой (с нажатой левой кнопкой) столбики графика. Мышка таскает в выбранном, зеленом, столбике верхнюю и правую стенки – угол и обороты.
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Точно так же создается график опережения для бензина.
Для загрузки графика в вариатор нажать кнопку «Записать в устройство».
Настройка опережения графиком «Газ 3D».

График Газ 3D – это график угла опережения на газу в зависимости от оборотов и процентов напряжения на желтом проводе.

Создать 3D график можно двумя способами: 

Первый способ – прямое занесение значений в каждую ячейку «загружаемого графика 3D». Второй способ – интерполяция (расчет недостающих) значений, занесенных в ячейки «черновика». 

Редактирование ячеек «загружаемого графика 3D» .
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Зеленая рамка отображает текущее положение процентов желтого провода и оборотов.

Черная рамка показывает ячейку, в которой можно редактировать содержимое. Передвигать черную рамку можно стрелками на клавиатуре, или кликнув мышкой на нужной ячейке.
Поле редактирования при нажатии “Enter”[image: image77.jpg]



Редактировать содержимое ячейки можно двумя способами: клавиатурой или мышью.

При нажатии “Enter” появляется дополнительное поле редактирования, в котором можно вносить непосредственно числовое значение содержимого ячейки, или при помощи кнопок клавиатуры со стрелками вверх и вниз изменять число в ячейке на единицу.
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Поле редактирования при двойном клике.
Редактирование мышью позволяет редактировать одну, или несколько ячеек одновременно.

Для изменения содержимого ячейки надо кликнуть на ней 2 раза левой кнопкой мыши.

После этого колесиком мыши, или кнопками клавиатуры “PgUp” или “PgDn” изменять число в ячейке на единицу.

Для отмены  режима редактирования нажать один раз правой кнопкой мыши.
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	Поле редактирования при выборе нескольких ячеек двойным кликом.


Для перевода нескольких произвольно расположенных ячеек в режим редактирования нужно выбрать все нужные ячейки двойным кликом.
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Для редактирования квадратного поля выберите одним кликом крайнюю диагональную ячейку и кликом, с удержанием клавиши “Shift”,  другую.

При выборе нескольких ячеек их содержимое будет изменяться синхронно на единицы, колесиком мыши, или кнопками клавиатуры “PgUp” или “PgDn”.

Для отмены  режима редактирования нажать один раз правой кнопкой мыши.
Шлейф.
Зеленая рамка отображает текущее положение процентов желтого провода и оборотов.

Шлейф используется для наблюдения текущего и предыдущих положений ячеек в движении.

Выбрать тип шлейфа и его наличие можно в меню «Дополнительно» вверху программы. 

Создание «загружаемого графика 3D» интерполяцией значений «черновика».

Значения в ячейки «черновика» заносятся такими же способами, как и в ячейки «загружаемого графика  3D».  Занести значения надо  не во все, а в ключевые ячейки «черновика».
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	После занесения значений в ключевые ячейки черновика, перейти в закладку «3D интерполяция». 

Для получения значений в остальных ячейках нажать кнопку «Интерполяция».

Этот 3D рисунок можно вращать вокруг любой оси, при помощи мышки, нажмите левую кнопку мыши в поле рисунка и таскайте рисунок мышью.

Масштаб рисунка можно изменять, меняя цифру, расположенную правее кнопки «перенос в загружаемый график».


Возможно, придется несколько раз провести такие операции (занесение в ячейки черновика – интерполяция), до тех пор, пока рисунок станет похож на то, что хочется получить.

Для переноса содержимого ячеек рисунка в «загружаемый график 3D» нажать кнопку «перенос в загружаемый график». Теперь в закладке «загружаемый график 3D» можно отредактировать необходимые ячейки, или загрузить данные этого графика в вариатор, нажав кнопку «Записать в устройство».

Кнопка «Перенос в черновик» позволяет данные загружаемого графика перенести в «черновик», например чтобы опять провести коррекцию ячеек  и интерполяцию.

Важно знать:

Значения угла при оборотах ниже 500 всегда 0 гр.
Значения угла при оборотах от 500 до 600 соответствуют значениям самого левого ряда ячеек.

Значения угла при оборотах выше крайнего значения шкалы оборотов 3D графика, соответствуют значениям самого правого ряда ячеек.
Сохранение проекта. 

Все данные текущей работы со всеми графиками сохраняются в файле values. 

Но если нужно сохранить на компьютере отлаженный вариант, использовать кнопку «сохранить проект». Перед сохранением убедитесь, что пароль в «установках» правильный.
Проекты автоматически сохраняются в папку Project.

При открытии сохраненного проекта его имя отображается в верхней рамке окна.
График разгона.

Для более точного определения угла на средних оборотах 1000 - 3500 можно использовать графики разгона, которые показывают процесс изменения оборотов во времени. Такие графики рисуют только прошивки с индексом (r…).
Для съема графиков разгона используются три разноцветных кнопки, каждая из них рисует график своего цвета.
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Нажать кнопку "График разгона" (hmel.exe) или выбрать соответствующую закладку (microvar.exe).
Тронуться с места, разогнав двигатель до 1500 оборотов на второй передаче и отпустить педаль, катится в режиме торможения двигателем, до достижения 1000 оборотов. 

Нажать черную кнопку и нажать педаль до упора, передачи при необходимости, переключать на оборотах выше 4000. График снимается 5 секунд с момента нажатия кнопки.
Черной кнопкой можно снять график на бензине, синей и зеленой кнопками снимать разгоны на разных углах, до достижения максимальной скорости разгона. Например, снял синий график для 5 градусов, а зеленый для 6, если на 6 градусах график круче, его оставляем для сравнения, а снимаем следующий синий, для 7.
 Для машин с коробкой автомат -  трогаться с  места, педаль в пол. 
Для сохранения графиков в файл нажимать кнопку "снимок".
Для изменения значения «оборотов сведения» графиков изменить число в соответствующем окошке ( в hmel.exe в графе меню «Обмен»). Обороты "сведения" можно ставить 2500 или 3000 , выше графики практически одинаковые, а разница в крутизне видна будет в левой части графиков от центра.

Для сохранения в памяти компьютера картинки графика разгона  – нажать кнопку «Снимок» - картинка с именем соответствующим времени нажатия сохранится в папке Pic, папки Variators.
[image: image23.jpg]LR ———— e ———————

| so0

4500

2000

500

3000

2000

1500

1000





В приведенном примере снят график на 4,7 л двигателе лексус, на пропане. При таком объеме двигателя никакой разницы в трогании не ощущается  - левый черный график снят на 0 градусов, а правый синий на 5.

Видно, что на 5 градусах понадобилось меньше времени для разгона до 2000 оборотов.

Осциллограф.
Осциллограмма используется для определения правильной полярности подключения к датчику и определения типа прошивки.

Осциллограф снимает картинку сигнала в момент нажатия кнопок с цифрами времени развертки : 0,25мС или 1мС или 5 мС.

Для сохранения в памяти компьютера картинки сигнала – нажать кнопку «Снимок» - картинка с именем соответствующим времени нажатия сохранится в папке Pic папки Variators.
Осциллограммы индуктивных датчиков.
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Это диск 60-2, 58 имп. на оборот, индуктивный датчик. Программа ind_602, ind_602_shir.
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Диск Рено 60-2, 58 импульсов на оборот, индуктивный датчик, hmel_Renault.
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Это диск 36-2,  34 имп. на оборот, индуктивный датчик. Программа ind_Toyota, ind_Lexus.
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Это диск 36-1,  35 импульсов на оборот, индуктивный датчик. Программа ind_ford.
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Диск 4 цилиндровых моторов Suzuki, Subaru, индуктивный датчик. Программа ind_Suzuki.
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Диск 6 цилиндровых моторов Subaru, индуктивный датчик. Программа ind_Subaru_6.
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Диск 4 цилиндровых моторов Opel. индуктивный датчик. Программа hmel_vc_100.
Осциллограммы с датчиков Холла.
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Диск 8 цилиндровых моторов Toyota. Датчик Холла, программа hall_Toyota, hall_Lexus.
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Диск 4 цилиндровых моторов Mitsubishi. Датчик Холла, программа hall_asx.
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Диск 6 цилиндровых моторов Mitsubishi. Датчик Холла, программа hall_pajero_v6.
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Диск 6 цилиндровых моторов Mitsubishi. Датчик Холла, программа hall_outlander_v6.
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Диск моторов Honda Accord, CR-V. Датчик Холла, программа hall_Honda.
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Диск моторов Honda Accord, CR-V. Датчик Холла инверсный, программа hall_Honda_inv.
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Диск моторов Honda Pilot. Датчик Холла, программа hall_pilot.
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Диск моторов Mazda 6 2,0. Датчик Холла, программа hall_mazda6_inv.
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Диск моторов Mazda 6 2,5. Датчик Холла коленвала, программа hall_mazda6.
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4 cyl старый Nissan. Датчик Холла трамблер, программа hall_almera_old.
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4 cyl соврем. Nissan. Датчик Холла коленвала, программа hall_Nissan_4.
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Инверсный  4 cyl соврем. Nissan. Датчик Холла коленвала, программа hall_Nissan_4_inv.
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4 cyl старый Nissan. Датчик Холла распредвала и коленвала, программа hall_primera_old.
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6 cyl старый Nissan. Датчик инд. коленвала и холла распредвала, программ ind_pathfinder_old.

Вариант датчик коленвала и распредвала холл – hall_safari_old.
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6 cyl старый Nissan. Датчик инд. коленвала и холла распредвала, программ ind_patrol_old.
Вариант датчик Холла коленвала и распредвала, программа hall_vitara_old.
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6 cyl старый Nissan. Датчик холла коленвала и инд распредвала, программ ind_maxima.
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6 cyl соврем. Nissan. Датчик Холла коленвала, программа hall_Nissan_V6.
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4 и 8 cyl соврем. Nissan. Датчик Холла коленвала, программа hall_Nissan_V8.
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Диск моторов Suzuki. Датчик Холла распредвала, программа hall_Suzuki.
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Диск моторов Suzuki. Датчик Холла распредвала, программа hall_Suzuki_52.

[image: image51.jpg]



Диск моторов Suzuki. Датчик Холла, программа hall_splash.
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Диск моторов Suzuki. Датчик Холла, программа hall_ignis.
[image: image53.jpg]



Диск моторов Dodge. Датчик Холла, программа hall_dodge.
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Диск моторов Dodge. Датчик Холла, программа hall_Dakota.
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Диск  6 цилиндровых моторов Jeep. Датчик Холла, программа hall_jeep.
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Jeep 4,7 л. Датчик Холла коленвала и распредвала, программа hall_jeep_47.
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Диск  4 цилиндровых моторов Chrysler. Датчик Холла, программа hall_ voyager.
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Диск моторов GM . Датчик Холла, программа hall_hummer.
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Диск 30-2. 28 имп. на оборот, Датчик Холла. Программа hall_302
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Диск 60-2. 58 имп на оборот, Датчик Холла. Программа hall_602, hall_sonata, hall_carens
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Диск 60-2. 58 импульсов на оборот, Датчик Холла. Программа hall_Tucson , hall_sonata_inv.
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Диск 60-2 ( 58 имп. ) Программа tri_602uni
Отображает сигналы двух распредвалов.  Осциллограммы входа и выхода каждого  сигнала совмещены. Левый фронт – выход с опережением, правый фронт – вход.
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Диск 60-2. 58 импульсов на оборот, Датчик Холла. Программа hall_gentra.
Рекомендации по настройке углов опережения:

1) Угол на холостом ходу.  
Для машин с МКПП выставить 0 до 1000 об. 

Для машин с АКПП, которые трогаются на оборотах больших 1000 - выставить 0 до 1000 об. 
Для машин с АКПП, которые трогаются на оборотах меньших 1000 - определить, можно ли включить опережение на холостом ходу. Если плавают обороты при включении кондиционера или дальнего света с углом на холостом ходу, то выставить в графике 0  до 1000 об. 
Если обороты не плавают, то можно выставить опережение примерно половину от того угла,  который будет стоять после 1500. 

2) угол на средних оборотах. 
Подбирать угол, повышая его при тестовых заездах так, чтобы авто трогалось и ехало как на хорошем бензине, но не как самолет, а то расход вырастет.
Обычно для пропана, европейские машины, это угол  6-9 градусов, для метана 12-15. Американцы на 3-5 гр. больше. Арабы или как американцы, или на 3-5 гр. меньше европейцев.

Учитывайте объем двигателя, примерно: 1,5 л – 8 гр.; 2л – 7 гр.; 3л – 6 гр.; 4л – 5 гр.
Машины с АКПП иногда требуют дополнительной ступеньки плавности, например: 0 до 1000, 5 до 1500, 8 от 1500 до 3500.

3) угол на высоких оборотах. 

проверить, если авто не тупит при разгоне до высоких оборотов, оставить прямой график, если притупляет, снижать график по 1-2 градуса на деление после 3500 оборотов.

4) чеки. 

если появляются чеки пропусков зажигания или рассогласования ДПКВ и ДПРВ – смотри раздел «Проблемы при установке»

Настройка порога педали для опережения только при нажатой педали: 

Подключите вариатор. Проверьте, что он нормально функционирует без опережения. 
Вставьте значение "порог педали" в установках на 0,2-0,4 В больше, чем значение не нажатой педали.
Запишите установки в вариатор и затем подберите значение напряжения, так чтобы автомобиль нормально трогался с места. Например для  «Ланоса» напряжение отпущенной педали 0,5 В, порог – 0,7 В.

Провод к педали можно и не подключать. Можно выбрать параметр «Педаль» - «не подкл.», а в графике поставить 0 градусов до 1000 оборотов, если не нужно опережение на холостом ходу. 

Сигнализация: 
Светодиод находится внутри и виден со стороны соединителя интерфейса.

- Светодиод вариатора светится - вариатор в работе, опережение включено. 
- Светодиод вариатора мигает редко - вариатор в работе, опережение выключено. 
- Мигает часто – была обнаружена ошибка входного сигнала, вызванная помехой или неверной полярностью, либо программа вариатора не соответствует автомобилю. 
- Светодиод вариатора не светится - нет питания или вариатор неисправен. 

Вариаторы Ind, Hmel красную подсветку, hall , 3Dhall – зеленую. 

Проблемы при установке: 

Чек 0300 «пропуски зажигания» при работе на газу вызывается: 

Разной калибровкой газовых форсунок, обдуванием встречным потоком воздуха датчика температуры газа, слабой энергией искры, недостаточным подогревом газа в редукторе, дребезгом сигнала датчика коленвала.

При появлении чека 0300 после установки вариатора: 

- применять прошивки с улучшенной математикой, и выбирать углы кратные 3 гр. для прошивок с индексом (m3),  и углы 5 или 10 гр. для прошивок с индексом (m5).
- устранить помехи : изменить положение проводки вариатора, подальше от катушек, проводов зажигания и проводов системы впрыска газа. Проверить подключение экрана кабеля, общего провода питания вариатора в соответствии с инструкцией.

- усилить энергию искры уменьшением зазора,  заменой свечей или ВВ проводов или катушки. 

- откалибровать форсунки.

Тренировка ЭБУ для адаптации с вариатором. Если авто умеет адаптироваться, то для работы с вариатором без чека 0300 иногда приходится делать тренировку ЭБУ.

- Сбросить адаптации – на прогретом двигателе стать на пустой трассе, отсоединить клемму с аккумулятора, открыть дверь, и включить фары. Выключить фары и одеть клемму на место через 12-15 минут.

- разгоняться на кикдауне или на 2 передаче до высоких (4500-5000) оборотов и тормозить двигателем без выключения передачи до низких оборотов (1000).

- некоторым машинам хватает одного раза, некоторым (ВАЗ с ЭБУ бош) повторить 10 раз.

Чек 0016 «рассогласование коленвала и распредвала» вызывается большим углом.

Некоторые тойоты – не более 5 град до 1500 оборотов, или меньше, если растянута цепь грм.

Хонды – новые не более 6 гр на всех оборотах, или меньше, если растянута цепь грм.

Если в нижней части программы настройки постоянно горит красная надпись «Ошибка входа», то, скорее всего, в вариаторе загружена программа не соответствующая типу автомобиля или перепутана полярность подключения.

Если в нижней части программы настройки иногда мелькает красная надпись «Ошибка входа», то, скорее всего, присутствуют сильные помехи системы зажигания, размагнитился датчик или искажен сигнал датчика в момент перехода.
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так выглядит сигнал, размагниченного от старости индуктивного дпкв. Обычно проявляется как «ошибка входа» с некоторых оборотов. Чем выше обороты, тем уже отрицательный импульс после первого зуба. Помогает замена датчика.
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Искажение сигнала датчика.  Машина может даже не заводится. Помогает подложить шайбу под крепление датчика 0,5-0,8 мм.

Если в автомобиле применен неэкранированный кабель для индуктивного датчика коленвала, то подключение вариатора производить максимально близко к  датчику, а экран кабеля вариатора соединить с шасси (массой) автомобиля.

Для устранения помехи важно подключать общий провод вариатора к общему проводу датчиков ЭБУ, а не к минусу АКБ или кузову.
Иногда помогает подключение плюса вариатора на аккумулятор, а не после ключа.

Иногда удается увидеть  наличие помехи при помощи осциллографа на 0,25 мС режиме.
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Рекомендуем тщательно гидроизолировать место подключения вариатора от попадания воды, соли и моющих средств.

В случае возникновения проблем в пути отсоедините вариатор и включите вместо него разъем-заглушку с перемычками. 
Особенности установки «Microluch Hall»:

Toyota, Lexus (двигатели 5,7 с датчиком Холла) - 0 град до 1000 оборотов.
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Для согласования уровней сигнала датчика  коленвала установить дополнительно два резистора.

R1 – 300  Ом
R2 – 4,7  кОм

(цвета проводов датчика условные).

Opel Vectra 1,8 – 0 град до 1000 оборотов, если не подключена педаль. Плюс вариатора на аккумулятор, а не после ключа зажигания. Коричневый в экране к плюсу дпкв.
KIA Carens 2,0 – подключать датчик распредвала, 6 градусов линия.

Honda Accord 2,0 и 2,4 – у некоторых машин не более 6 градусов, иначе ошибка распредвала. Для новых машин с 58 зубами лучше ставить 3Дхолл.
Dodge, Jeep - плюс вариатора на аккумулятор, а не после ключа зажигания.

Jeep Gr Ch 4,7 – подключать и коленвал и распредвал.

Mitsubishi – программы hall_2  и hall_3 могут зажигать чеки (lancer 9) и блокировать цилиндры на некоторых авто (pajero до 2007г , outlander до 2008). Лучше вариатор не ставить.
Mazda 6 - плюс вариатора на аккумулятор, а не после ключа зажигания. Имеет два варианта программы, смотреть по картинкам выше.
Nissan – подключить коричневый провод экранированного кабеля к проводу питания датчика коленвала (кроме  Maxima). И если подключается датчик распредвала, резистор 1k…2к между зеленым проводом и плюсом питания датчика распредвала, впаять.  Имеет несколько вариантов программ, смотреть по картинкам выше.

Daewoo Nexia - (до 2008) с трамблером, ставится холл, с прошивкой hall_2

разрывать белый провод от ЭБУ к коммутатору: к эбу (контакт D10 ЭБУ ) белый в экр. вариатора, 

к коммутатору в трамблере - зеленый в экр.вариатора,  коричневый в экр. вариатора к +5В (контакт С14 ЭБУ)

Hyundai Sonata - подключать датчик распредвала или оба датчика. Плюс вариатора на аккумулятор. Имеет несколько вариантов программы -  hall_2 если 2 импульса за оборот, или для более новых машин 3Дхолл.
Hyundai, KIA двигатели 2,0 и 2,4L (примерно с 9 года) – вариатор 3Dhall (TRI)
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А можно поставить два вариатор hall, с одинаковыми настройками, на второй распредвал, вход сигнала коленвала взять параллельно, а выход коленвала второго вариатора оставить неподключенным. Вот по этой схеме:
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Особенности установки «Хмеля» и «Microluch Ind »:

Audi A8 – 0 град до 1000 оборотов.  Audi A8 3,7 V8 на метане необходимо ставить вариатор «инд» совместно с вариатором «три» для сдвига двух датчиков распредвалов. 

Opel Astra G – 0 град до 1000 оборотов, если не подключена педаль. Иногда требует подключение датчика распредвала.

Opel Vectra C 2,2 – вариатор Хмель, полярность переключить, если не заводится.

Chery Elara 2,0 – подключать датчик распредвала.

Fiat Doblo 1,4 - подключать датчик распредвала, Хмель для ЭБУ магнети-морели. Если ЭБУ бош, подойдет микролуч инд, без распредвала.

Geely MK 1,5 – не обводить кабель вокруг катушки зажигания.

Сhevrolet Aveo – оттащить кабель коленвала от катушки зажигания максимально далеко, стяжками закрепить.
Сhevrolet Lacetti – автомобиль имеет множество вариантов собственных программ, потому что производится несколькими производителями.
В большинство автомобилей устанавливается “microluch ind”, прошивку надо подбирать по отсутствию проблем ind_602  или ind_602_shir. 

Если чек загорается с вариатором сразу при подаче питания – ставить «Хмель» и тоже подобрать прошивку hmel_602 или hmel_602_shir.

Если на «Хмеле» плохо заводится на холодную, подключить питание вариатора через диод шоттки 1N5818 или 1N5819 и параллельно вариатору добавить электролитический конденсатор 22000 мкф 16В плюсом к красному проводу,  минусом к черному.

Плюс питания брать с плюса АКБ.
ЗАЗ Sens – не прижиматься к проводке автомобиля вариатором и проводкой. Плюс к аккумулятору. Включаться в разрез и провода и экрана ДПКВ. Экран экранированного кабеля вариатора соединить с экраном кабеля автомобиля, идущего в сторону ЭБУ.

Nissan Maxima QX A32– подключать “Microluch Ind”, к коленвалу - канал холла (белый и зеленый провод без экр. коротко), к распредвалу – индуктивный канал (кабель в экране). 

Peugeot – только «Хмель», углы 6 или 9 ровной линией, 0 на хх.

Citroen - только «Хмель», углы 6 или 9 ровной линией, 0 на хх.

ВАЗ – если ЭБУ «бош» – ставить Хмель, для «январь» - инд.

Если есть датчик распредвала, то распредвал подключать. 

Минус вариатора к минусу датчика распредвала, экран к экрану.

Если нет датчика распредвала, минус и экран к экранирующей оплетке кабеля коленвала.

Прошивка _602 shir. Углы 0666666666 для пропана или 012…12 для метана.

Педаль можно не подключать.
Toyota, Lexus – применять вариатор “Ind”, 0 град до 1000 оборотов. Если есть чек 0300 по пропускам зажигания, применять программу ind_lexus , 0 град до 1000 и 5 град линия.

Если чек 0016 то 5 гр до 1500 обор, если не растянута цепь ГРМ. Схема установки – смотри ниже!

Как поставить вариатор на тойоту, субару, сузуки (с индуктивным датчиком коленвала).

0. Проверить проводку тестером на соответствие «место в разъеме – цвет».

1.Выбрать место для врезки так, чтобы кабель от коленвала был еще не соединен с кабелем от распредвала, для тойот! (для субару лучше возле ЭБУ или на разъеме перехода проводов из подкапотного пространства в салон).

2. Разрезать два провода от датчика коленвала.

3. Тестером прозвонить, какой из двух проводов звонится на корпус в сторону ЭБУ.

И присоединить к этому проводу зеленый из экранированного кабеля вариатора и черный (минус). (если оба провода звонятся на кузов определить полярность по  п.5 инстр.).
4. остальные провода из экранированного кабеля присоединить в соответствии со схемой:
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5. Экран вариатора соединить с экраном автомобильного кабеля.

6. Питание красный на + АКБ через 1А предохранитель.

7. Синий на клапан редуктора.

8. прошить для тойоты 4 и 6 цил. европа IND_Toyota и углы 0577776543 для пропана, или 0,5,12,12,12,12, 11, 10, 9,8 для метана.

прошить для тойоты 8 цил европа IND_Lexus  и 0555555555 пропан, 0,10…10 для метана.

прошить для «Арабов» 4 и 6 и 8 цил.  IND_Lexus и подобрать углы или на 3-5 гр меньше или больше «европейцев».

Углы для «американцев» примерно на 3-5 гр. больше «европейцев».

Схема установки на индуктивный ДПКВ и два ДПРВ холла.
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В вариатор “ИНД” или “Хмель” записывать прошивки с индексом tri в конце названия. Например: ind_602shir_(m3)_tri

Эти прошивки выдают на зеленый провод без экрана соответствующий сигнал для вариатора “TRI”.

В вариатор “TRI” прошивать прошивку для соответствующего количества импульсов на распредвале.

Обязательно установить одинаковые установки, задержки и углы на оба вариатора.

Гидроизоляция вариатора защитным покрытием.


Применять для гидроизоляции защитные покрытия на основе влаговытесняющих технологий NANOPROTECH. 
Это покрытие образует водонепроницаемый водоотталкивающий слой. Заполняет микроскопические углубления. Сохраняет электропроводность элементов в воде. Не оказывает вредного воздействия и не разрушает материалы.

Наносить, в соответствии с инструкцией средства, с расстояния 20 см, без напряжения:

· на место врезки вариатора в провода автомобиля.

· В разъем проводки вариатора.

· В разъемы самого вариатора.

· На корпус вариатора.

Перед включением напряжения дать высохнуть в течении 10-15 мин.

Желательно повторять нанесение защиты каждый год. Срок годности одного баллона 5 лет.
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Использование вариатора «инд» в качестве генератора сигналов датчика коленвала.

использовать такой генератор удобно при проверки систем зажигания и вариаторов, при этом   не забывать отключать бензонасос.

Прошить в вариатор программу из папки GEN.

При прошивке ind_gen_602 генерится сигнал системы 60-2 импульсов:

- коричневый и зеленый провода экр. кабеля – выходы, имитирующие индуктивный датчик, 

- зеленый провод - выход сигнала холла.
Если прицепить еще потенциометр средним выводом на желтый провод, а крайними на общий и +12В, то можно менять обороты от 600 до 6000.


Назначение контактов Хмель старого образца (снят с производства в сент. 2011): 
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	8,16 - питание плюс 12В после ключа зажигания. 
7,15 - общий. 
2,10 - интерфейсные сигналы передачи и приема. 
6 - вход индукционного датчика, минус. 
5 - вход индукционного датчика, плюс. 
14 - выход индукционного датчика на вход ЭБУ, минус. 
13 - выход индукционного датчика на вход ЭБУ, плюс. 
3 - сигнал включения газа, плюс 12В. 
11 - сигнал от датчика положения дроссельной заслонки (педали). 
9 - вход датчика Холла распредвала. 
1 - выход датчика Холла распредвала на вход ЭБУ. 


Вид интерфейсного кабеля СТАГ, Диджитроник.
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Все новые прошивки и список автомобилей на сайте производителя:  www.microluch.com 
8

